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BESCHREIBUNG 



Die Erfindung betrifft einen Hochspannungsverbinder mit einem Stecker mit Gummikonus zum 
Einselzen in einen Steckertopf. Ein solcher Verbinder wild auch als Gummikonus- 
Steckersystem bezeichnet und dient insbesondere zum Anschluss von Rontgenstrahlern j 



i an 



Es werden im wesentlichen drei verschiedene Hochspannungsverbinder bzw. Hochspannungs- 
Steckersysteme unterschieden. Dies sind zum einen die sogenannten 03 Systeme, die ielativ 
grofi sind und einen entsprechend groBen Einbauraum in dem Rontgenstrahler und dem 
Hoclispannungsgeneratar bzw. Hochspannungserzeuger erfordern. Weiterhin gehoren dazu die 
Flachsteckersysteme, die von den bekannten Systemen den groBten Durchmesser aufweisen. 
SchlieBlich sind die Gummikonus- Steckersy steme bekannt, die einen ielativ einfachen Aufbau 
haben und mit vergleichsweise kleinen Abmessungen realisiert werden konnen 

Ein wesentiiches Problem bei diesen Gummikonus- Steckersy stemen besteht jedoch darin, die 
Temperaturzyklen und die damit verbundenen Ausdehnungen insbesondere des Gummikonus 
so zu beherrschen, dass dadurch die Hochspannungsfestigkeit des Steckersystems nicht 
beeintrSchtigt wird. 

Aus der DE 1 092 090 ist zum Beispiel ein Gummikonus-Steckersystem bekannt, bei dem ein 
Zwischenraum zwischen einem uber ein Kabelende geschobenen Stecker und einem 
Steckertopf am Hochspannungsverbraucher am Boden des Steckertopfes mit Vaseline gefullt 
ist, urn das Hochspannungspotential gegen das Erdpotential zu isoHercn. Da sich beim 
Erwarmen des Hocnsparmungsverbrauchers der genannte Zwischenraum thermisch nicht so 
static erweitert, wie sich die darin befindliche Vaseline ausdehnt, wtirde ein Uberdruck 
entstehen, dutch den die weitgehend fliissige Vaseline 
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durch die Dichtungen des Steckersystems nach auBen gedriickt wird Nach dem AbkuMen 
des Systems wiirden sich dann Luftblasen bilden, die die Hochspannungsfestigkeit 
herabsetzen. Um dies zu vermeiden, ist ein auf den Uberdruck ansprechendes Mittel (zum 
5 Beispiel eine mit einer Membran abgedeckte Bohrung) voigesehen, so dass der fur die 
Vaseline zur Verfugung stehende Raurn vorubergehend vergroBert wird 

Ein solches Steckersystem wird jedoch als nachteilig angesehen, da die genannten Mittel das 
System verteuem und auch nicht ganz auszuschlieBen ist, dass bei einer gelegentlichen zu 
10 starken Erwarmung doch Vaseline austritt und nach dem Abkuhlen Luftblasen zuruckbleiben. 

Eine Aufgabe, die der ErSndung zugrunde liegt, besteht deshalb darin, einen Hoch- 
spannungsverbinder der eingangs genannten Art zu schafifen, dessen Hochspannungsfestigkeit 
zuverlassig iiber einen langen Zeitraum erhalten bleibt 

15 

Weiterhin soli mit der Erfindung ein Hochspannungsverbinder der eingangs genannten Art 
geschaffen werden,- bei dem auch gelegentliche Funkenentladungen insbesondere im Bereich 
und entlang der Hochspannungskontakte hzw. -stifle in dem Verbinder zumindest weitgehend 
vermieden werden. 

20 

SchlieBlich soli mit der Erfindung auch ein Hochspannungsverbinder der eingangs genannten 
Art geschaffen werden, der rclativ einfach aufgebaut und kostengiinstig hergestellt werden 
kann, ■ • 

25 Gelost wird die Aufgabe gemaB Ansprach 1 mit einem Hochspannungsverbinder mit einem 
Stecker mit Gummikonus zum Einsetzen in einen Steckertopf, wobei die Lange des 
Gummikonus so bemessen ist, dass in eingesetztem Zustand zwischen einer Stirnflache des 
Gummikonus und einem Boden des Steckertopfes ein Ausdehnungsraum verbleibt, in den sich 
der Gummikonus thermisch ausdehnen kann. 
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Ein besonderer Vorteil dieser Losung besteht daiin, dass die Hochspannungsfestigkeit auch 
dutch eine groBe Anzahl von Temperaturzyklen, die erhebliche thennische Schwankungen 
aufgrund von sich andernden Betriebstemperaturen der angeschlossenen Gerate beinhalten, 
nicht beeinlrachtigt wild. 

Ein weiterer Vorteil dieser Losung besteht darin, dass der Hochspannungsverbinder in relativ 
kleiner Bauform realisiert werden kann. 

Die Unteranspriiche haben vorteilhafte Weiterbildungen der EcBndung zum Inhalt 

Die Anspriiche 2 und 3 beinhalten bevorzugte Medien, mit denen der Ausdehnungsraum gefifflt 
isL 

Mit der Ausfuhrung gemaB Anspruch 4 werden die Hochspannungsfestigkeit weiter erhoht und 
auch Funkenentladungen an den Hochspaunungskontakten vermieden, die zu Funkstorungen • 
fUhien und die EMV (elektromagnetische Vertraghchkeit) beeintrachtigen konnen. ... . > 

Mit der Ausfuhrung gemaB Anspruch 5 wird scblieBHch eneieht, dass der Stecker auch nach 
einer groBen Anzahl von Temperaturzyklen sicher und mit einem ausreichenden Andruck in 
dem Steckertopf ruht. 

Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der folgenden 
Beschreibung von bevorzugten Ausfuhrungsfoimen anhand der Zeichnung. Es zeigt 

Hg. 1 schematisch einen Querschnitt durch einen erfindungsgemaBen Hochspannungs- 
verbinder. 
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Der Hochspannungsverbinder setzt sich im wesentlichen aus einem Stecker 10 (dunkel 
schraffiert) und einem Steckertopf oder Kontrastecker 20 (hell schraffiert) zusammen. Mit 
dem Stecker 10 ist das Ende eines Hochspannungskabels 11 verbunden, wahrend der 
Steckertopf 20 in iiblicher Weise in ein Gehause 30 eines Hochspannungs verbrauchers wie 
zum Beispiel eines ROntgenstrahlers eingebaut ist 

Der Stecker 10 wird nach dem Einstecken in den Steckertopf 20 mit einer Befesugungs- 
einrichtung 12 wie zum Beispiel einem Bajonett- oder Schraubverschluss an dem Steckertopf 
20 arretiert 

Ein wesenfliches Teil des Steckers 10 ist der Gummikonus 13, an dessen in der Figur 1 
unterem Ende Kontaktstifte 14, 15 fur die Hochspannungsverbindung mit dem Hoch- 
spannungsverbraucher angeordnet sind (die mit den Kontaktsuften 14, 15 in dem Steckertopf 
20 verbundenen Hochspannungsleitungen sind nicht dargestellt). 

Wie in Figur 1 auch zu eikennen ist, befindet sich zwischen der fieien Stimflache des 
Gummikonus 13 und dem Boden des Steckertopfes 20 ein Ausdehnungsraum 25. Dieser 
Ausdehnungsraum 25 ist mindestens so tief, dass er ausreichend Platz fur eine axiale 
thermische Ausdehnung des Gummikonus 13 bei Erwarmung aufjede realistische Be- 
triebstemperatur durch die angeschlossenen Komponenten bieteL 

Der Ausdehnungsraum 25 ist im einfachsten Fall mit Luft gefullt Er kann jedoch auch ein 
andeies Gas wie zum Beispiel Stickstoff enthalten oder gegebenenfaUs unter Vakuum stehen. 
Weiterhin kann der Ausdehnungsraum 25 auch mit einem Material gefullt sein, das dutch den 
sich thermischen ausdehnenden Gummikonus 13 komprimierbar ist Ein solches Material ist 
zum Beispiel ein entsprechend weiches Gummi bzw. Silikon mit Gaseinschliissea 

Wie in Hgur 1 weiter zu erkennen ist ist in den Steckertopf 20 im Bereich des Ausdeh- 
nungsraums 25 ein Potentialtopf 21 eingelassen, der im wesentlichen die Form einer 



-5- 



PHDE030001EP-P 



Untertasse aufweist, in deren Boden sich eine oder mehrere Offnungen fur die Kontaktstifte 
14, 15 befinden und die den Ausdehnungsraum 25 mit flirem Rand umschlieBt Der 
Potentialtopf 21 ist aus einem elektrisch leitenden Material hergestellt und elektrisch mit 
mindestens einem der Hochspannungsstifte 14, 15 verbunden. 

Der Potentialtopf 21 hat im wesentlichen die Wirkung eines den Ausdehnungsraum 25 
abschirmenden Faradayschen Kafigs. Damit wird verhindert, dass entlang der im aUgemeinen 
relativ scharfkantigen Kontaktstifte 14, 15 Funkenentiadungen aufilreten, die bei in der NaTie 
angeordneten elektrischen Geraten Funkstorungen hervorrufen konnen und die EMV des 



Weitemin wird dadurch die Hochspannungsfestigkeit des gesamten Ausdehnungsraums 25 und 
damit des Hochspannungsverbinders als solches erhoht, und zwar insbesondeie auch bei jeder 
von der momentanen Temperatur des Gummikonus 13 abhangigen Tiefe des 
Ausdehnungsraums 25. 

SchlieBlich wirkt zwischen einer Ringnut an dem Stacker 10 und der Befestigungseinrichtung. i 

12 eine Drackfeder 16 wie zum Beispiel eine Federscheibe, gegen die sich der Gummikonus 

13 ebenfalls thermisch ausdehnen kann und die eine Vorspannung des Gummikonus 13 in 
Richtung der eingesetzten Stellung bewirkt 
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PATENTANSPRUCHE 



1. Hochspannun^vertririder mit einem Stecker (10) mitGumrriikDnus(13) zumEirisetzen 
in einen Steckertopf (20), wobei die Lange des Gummikonus (13) so bemesEen ist, dassin 
eingBsetztem Zustand zwischen einer Stimflache des Gianmikonus (1 3) und einem Boden 
des Steckertopfies (20) ein Ausdehnungsraum (25) veibleibt, in den sich der Gummikonus 
(13) thermisch ausdehnen kanrL 

2. Hochspannungsverbinder nach Anspruch 1, 

beidemder Ausdehnungsraum (25) mit einem Medium gefflllt ist, das dutch eine thetmische 
Ausdehnung des Gummikonus (13) komprimieibar ist 

3. Hochspannungsverbinder nach Anspruch 2, 

bei dem das Medium ein Gas und / oder ein Silikonmaterial mit Gasemschliissen ist 

- > 

4. Hochspannungsverbinder nach Anspruch 1, 

bei dem in dem Steckertopf (20) ein Potentialtopf (21) angeordnet ist, der mit mindestens 
einem Hochspannungs-Kontaktsuft (14, 15) des Verbinders verbunden ist und den 
Ausdehnungsraum (25) zumindest soweit umschlieBt, dass bei der vorgesehenen Anwendung 
keine Funkenentladungen an dem Kontaktstift (14, 15) auftreten konnen. 

5. Hochspannungsverbinder nach Anspruch 1, 

mit einer auf den Stecker (10) einwirkenden Druckfeder (16), mit der dieser in Richtung der 
eingesetzten Stellung vorgespannt wird. 
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ZUSAMMENFASSTTNTO 
Hochg^armun^veibinder 

Es wird ein Hochspannungsverbinder mit einem Stecker mit Gurnmikonus (13) zum Einsetzen 
in einen Steckertopf (20) beschrieben. Ein solcher Verbinder wird auch als Gummikonus- 
5 Steckersystem bezeichnet und dient insbesondere zum Anschluss von Rontgenstrahlem an 
Hochspannungsgeneratoren. Der Verbinder zeichnet sich insbesondere dadurch aus, dass die 
LSnge des Gummikonus (13) so bemessen ist, dass in eingesetztem Zustand zwischen einer 
Stirnflache des Gummikonus (13) und einem Boden des Steckertopfes (20) ein 
Ausdehnungsraum (25) verbleibt, in den sich der Gummikonus (13) thermisch ausdehnen 
10 kann. Ein besonderer Vorteil dieser Auslegung besteht darin, dass durch die thermischen 
Veranderungen aufgrund von in hohem MaBe schwankenden Betriebstemperaturen der 
angeschlossenen Gerate die Hochspannungsfestigkeit auch nach einer grofien Anzahl von 
solchen Temperaturzyklen nicht beeintrachtigt win! 
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